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Puteti accesa platforma de monitorizare a calitatii aerului in scoli la adresa cityair.ro



http://cityair.ro/
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Introducere

Reteaua scolara a Municipiului Bucuresti numara 662 unitati scolare, 419 fiind publice si 243 private. Dintre acestea 43% sunt gradinite (43% din
acestea fiind publice), 30% sunt scoli speciale si gimnaziale (78% publice), 19% unitati de invatamant liceal (81% publice), 2% scoli postliceale si
colegii universitare (8% publice), restul fiind reprezentat de scoli de arte, scoli speciale.

City Air este un proiect selectat de Comisia Nationala a Romaniei pentru UNESCO in cadrul Targului proiectelor care transforma. Prin

semnarea unui protocol de colaborare, City Air este sustinut de ANPC - Autoritatea pentru protectia consumatorilor.

City Air este primul program de monitorizare a calitatii aerului in scoli ce isi propune sa devina cea mai mare miscare din Romania
in acest sens si dorim sa va transmitem ca programul a demarat in Capitala in 8 iunie 2021, prin instalarea in 17 de scoli din
Bucuresti a 34 de statii pentru monitorizarea calitatii aerului (in fiecare scoala s-au montat cate doua statii, una in interior si o

statie in exteriorul cladirii).

Scopul raportului este de a realiza o evaluare initiala a sistemului de monitorizare a calitatii aerului din scoli, considerand
perioada iunie-decembrie 2021.

Obiectivele raportului sunt:
- Evaluarea dinamicii valorilor indicatorilor PM 10 si PM 2.5 in interiorul si exteriorul unitatilor scolare din Municipiul Bucuresti;

- Intelegerea diferentelor dintre valorile din exteriorul si interiorul unitatilor scolare si a factorilor care le determina;
- Realizarea de recomandari pentru imbunatatirea calitatii datelor generate de retea.

_ = O i AN PC
Multumim frumos pentru sustinere! ynesco -

Autoritatea Nationala pentru Protectia Consumatorilor

Comisia Nationala a
Romaniei pentru UNESCO
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City Air - indicatori, interpretare si echipamente folosite

Indicele specific corespunzator particulelor in suspensie <2.5 pm (PM 2.5) Indicele specific corespunzator particulelor in suspensie < 10 pm (PM 10) se
Indicele specific corespunzator particulelor in suspensie < 2.5 pm se stabileste prin incadrarea mediei aritmetice a valorilor orare, inregistrate in
stabileste prin incadrarea mediei aritmetice a valorilor orare, inregistrate in ultimele 24 de ore, in unul dintre domeniile de concentratii nscrise in
ultimele 24 de ore, in unul dintre domeniile de concentratii inscrise in tabelul tabelul urmator:
urmator:

Domeniu de concentratii pentru Domeniu de concentratii pentru

Indice specific Indice specific

particule in suspensie PM 10 (pg/m3)

particule in suspensie PM 2.5 (pg/m3)

0-10 1 0-20 1
10-20 2 20-40 2
20-25 3 40-50 3
25-50 4 50-100 4
50-75 5 100-150 5

75-800 6 150-1200 6
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Metodologie de analiza

Analiza realizata in acest raport se bazeaza pe datele furnizate de statiile de monitorizare, care masoara particule in suspensie PM
2.5, PM 10, umiditatea, presiunea atmosferica si temperatura la 17 unitati scolare din municipiul Bucuresti, in perioada iunie-
decembrie 2021. Statiile de monitorizare au fost amplasate in interiorul si in exteriorul unitatilor scolare.

Statii si echipamente folosite in
reteaua City Air

Monitorizare exterior

Poluarea din exterior este masurata cu statii NUBO, fabricati in Elvetia. NUBO Air este un sistem de monitorizare in timp real a nivelului de poluare a
aerului, cu senzori calibrati pentru madsurarea nivelului de particule in suspensie PM 10 si PM 2.5. Acestea sunt particule fine solide si lichide
suspendate in aer, provenite in principal din activitati industriale, constructii, transporturi si incalzirea locuintelor.

Certificari:

Sistemul NUBO Air detine certificare MCERTS si a beneficiat de diferite evaluari independente, astfel ca opereaza in conditii de siguranta conform
testelor de verificare efectuate pentru validare conformitatii privind declaratia CE de conformitate.

Senzorii au fost adusi in proiectul-pilot de compania Claritech.

Monitorizare interior ;

Poluarea din interior este masurata cu statii NAM Nettigo Air Monit
SDS011) care detecteaza particulele poluante din aer. Ventilatoarele mici
masoara in timp real particulele Tn suspensie. Presiunea atmosferica,
BME280 de la Bosch.

Nettigo monitor foloseste senzori (Nova Fitness
ntate pe senzori capteaza aerul, iar cu lumina laserului
njﬁiitatea | temperatura sunt masurate cu senzorul

3
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Evaluarea calitatii aerului in unitatile
scolare din Municipiul Bucuresti

Analiza valorilor inregistrate la statiile de monitorizare la indicatorul
PM 10

Valorile medii pentru intervalul iunie - decembrie 2021 evidentiaza
incadrarea in limitele maxime admise la indicatorul PM 10, atat pentru
aerul exterior, cat si pentru cele interior. Astfel, in exterior, valorile variaza
intre 13.93 pg/m3 la Scoala Gimnaziala nr. 115 si 20,43 pg/m3 la Scoala
Gimnaziala George Calinescu. Majoritatea valorilor medii se incadreaza
intre 14 si 18 pg/m3. In aerul interior, valorile sunt considerabil mai
scazute la majoritatea unitatilor de invatamant, evidentiind eficienta
salubrizarii spatiilor interioare. Astfel, valorile PM 10 in interior variaza
intre 7,46 pg/m3 la Liceul Elie Radu si 15,64 pg/m3 la Liceul Tudor
Vladimirescu, majoritatea valorilor fiind intre 8 si 13 pg/m3.
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Valorile medii ale PM 10 inregistrate in exterior si interior in perioada iunie -
decembrie 2021 Tn unitatile de invatamant din Municipiul Bucuresti
PM 10 (interior) = PM 10 (exterior)
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Figura 1 - Valorile medii ale PM 10 inregistrate in exterior si interior in perioada iunie-decembrie 2021 in unitatile de
Tnvatamant din Municipiul Bucuresti
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In schimb, daca se analizeaza valorile maxime inregistrate in exterior, se Inregistreaza valori care depdsesc sau sunt foarte aproape de valorile
maxime admise la toate statiile de monitorizare. Valori mai reduse apar la Colegiul National George Cosbuc si Scoala Gimnaziala nr. 115, iar
valorile cele mai ridicate la Scoala Gimnaziala George Calinescu. In interior, aceste valori maxime sunt in general mai ridicate, mai ales acolo
unde sunt senzori care masoara orar valorile indicatorului. Acest lucru este destul de logic spatiile interioare care sunt maturate uscat si nu dupa
umezirea suprafetelor. In plus, trebuie tinut cont de faptul cd maximele din interior sunt destul de relationate cu maximele din exterior,
demonstrand faptul ca aerul urban este principalul factor care influenteaza calitatea aerului interior din unitatile de invatamant din Municipiul

BUCU re$t| . PM 10 - Volari maxime exterior = PM 10 - Valori maxime interior =PM 2.5 - Valori maxime exterior - PM 2.5 - Valori maxine interior
200

150
100

50

15.97
21.07
16.76
20.95

2418

83.53
33.13
36.72
31.69
100.75
56.30
29.14
41.42
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74.13
30.04
50.77
27.92

Figura 2 - Valorile maxime ale PM 10 si PM 2.5 inregistrate in exterior si interior in perioada iunie-decembrie 2021 in
unitatile de invatamant din Municipiul Bucuresti
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Trebuie remarcat ca depasirea valorilor maxime admise in interiorul unitatilor de
invatamant la PM 10 nu este un eveniment obisnuit, inregistrandu-se o pondere de
sub 0,1% valori depasite din tot fondul de date. Se observa o corelare destul de directa
dintre aceste valori si situarea scolilor in zone cu trafic foarte intens sau cu deficit
accentuat de spatii verzi, care conduce implicit la depasiri mai frecvente in exterior.
Numarul cel mai scazut de depasiri (maxim 2 depasiri in interior in intervalul analizat)
apare la Liceul Elie Radu, Scoala Gimnaziala nr. 279, Scoala Gimnaziala Petre Ghelmez
si Scoala Gimnaziala Tudor Arghezi.

De altfel, din analiza Figurii 3, se observa ca valorile medii din interior sunt mai mici
decat cele din exterior, lucru care evidentiaza eficienta masurilor de izolare a cladirilor
(in special, instalarea tamplariei termopan), a acelora de ingrijire al spatiilor verzi
si/sau de salubrizare a spatiilor interioare. Diferentele cele mai ridicate se
inregistreaza la Scoala Gimnaziala 163 (8,72 pg/m3), Liceul Elie Radu (9,24 pg/m3) si
Scoala Gimnaziala nr. 92 (8,05 pg/m3).

Analiza valorilor inregistrate la statiile de monitorizare la indicatorul PM 2,5

Valorile medii pentru intervalul iunie - decembrie 2021 evidentiaza incadrarea in
limitele maxime admise la indicatorul PM 2,5, atat pentru aerul interior, cat si pentru
cele interior. Astfel, in exterior, valorile variaza intre 13,08 pyg/m3 la Scoala Gimnaziala
nr. 115 si 19,14 pg/m3 la Scoala Gimnaziala George Calinescu.

1.Colegiul National George Cosbuc;
2.Colegiul Tehnic Viilor;

3.Liceul Dimitrie Bolintineanu;

4. Liceul Elie Radu;

5. Liceul Stefan Odobleja;

6. Liceul Tudor Vladimirescu;

7. Scoala Gimnaziala 4,

8. Scoala Gimnaziala 92,

9. Scoala Gimnaziala 115,

10. Scoala Gimnaziala 163,

11. Scoala Gimnaziala 279,

12. Scoala Gimnaziala George Calinescu,
13. Scoala Gimnaziala lancului,

14. Scoala Gimnaziala Petre Ghelmez,
15. Scoala Gimnaziala Regina Maria,
16. Scoala gimnaziala Tudor Arghezi.
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Particule in suspensie (ug/m3)

Valorile medii ale PM 10 si PM 2.5 in perioada iunie - decembrie 2021, exterior - interior
PM 10 (interior) = PM 2.5 (interior)
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Figura 3 - Diferenta dintre valorile inregistrate in exterior si cele din interior la indicatorii PM 10 si PM 2,5 in perioada
iunie-decembrie 2021 in unitatile de invatamant din Municipiul Bucuresti
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Majoritatea valorilor medii din exterior se Thcadreaza intre 14 si 16 pg/m3. In aerul interior, valorile sunt considerabil mai scdzute la
majoritatea unitatilor de invatamant. Astfel, valorile PM 2,5 in interior variaza intre 4,38 pg/m3 la Scoala Gimnaziala nr. 279 si 10,89
ug/m3 la Scoala Gimnaziala George Calinescu, majoritatea valorilor fiind intre 5 si 8 pg/m3.

Valorile medii ale PM 2.5 inregistrate in exterior si interior in perioada iunie - decembrie 2021 in unitatile de invatamant
din Municipiul Bucuresti

PM 2.5 (interior) = PM 2.5 (exterior)
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Figura 4 - Valorile medii ale PM 2,5 inregistrate in exterior si interior in perioada iunie-decembrie 2021 in unitatile de
Tnvatamant din Municipiul Bucuresti
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Trebuie remarcat ca depasirea valorilor maxime admise n interiorul unitatilor de invatamant la PM
2,5 nu este un eveniment obisnuit, inregistrandu-se o pondere de sub 0,05% valori depasite din tot
fondul de date. Se observa o corelare destul de directa dintre aceste valori si situarea scolilor in zone
cu trafic foarte intens sau cu deficit accentuat de spatii verzi, care conduce implicit la depasiri mai m
frecvente in exterior. Nu se inregistreaza depasiri la Liceul Elie Radu, Scoala Gimnaziala nr. 279,
Scoala Gimnaziala Petre Ghelmez si Colegiul national George Cosbuc.

N

v @

TRGSPEC
De altfel, din analiza Figurii 3, se observa ca valorile medii din interior sunt mai mici decat cele din
exterior, lucru care evidentiaza eficienta masurilor de de salubrizare a spatiilor interioare.
Diferentele cele mai ridicate se inregistreaza la Scoala Gimnaziala 163 (10,67 pg/m3), Liceul Elie Radu
(10,45 pg/m3) si Scoala Gimnaziala nr. 279 (10,27 pg/m3).

OV ele

SENSIRION

Distributia spatiala a valorilor

Distributia spatiala a valorilor medii ale indicatorilor PM 2,5 si PM 10 este influentata de pozitia
unitatii de Tnvatamant in cadrul Municipiului Bucuresti, de caracteristicile vecinatatilor, de
intensitatea si structura traficului pe strazile din proximitate, de eficienta lucrarilor de salubrizare a
spatiilor publice din proximitatea unitatii de invatamant (inclusiv de frecventa acestora), de existenta
Si starea de intretinere a gradinilor unitatii de invatamant, de existenta unor factori conjuncturali (de
exemplu, santiere, activitati cu caracter temporar temporare).
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in exterior si interior
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Legenda

Unitati de invatamant

- PM10 - Valoare medie exterior
PM10 - Valoare medie interior

- PM2.5 - Valoare medie exterior

PM2.5 - Valoare medie interior

Diferente exterior - interior (micrograme)

PM 10 - Diferenta
exterior - interior

PM 2.5 - Diferenta
exterior - interior

PM10 PM2.5
@ 083-1 ® 5-75
© 1-5 O 75-93
© 5-75 @ 093-107
® 75-93
Parcuri urbane Cimitire

Baze sportive Parcul Natural Vacaresti
Suprafete acatice

Rezidential colectiv

Rezidential unifamilial

Spatiu construit

Limita administrativa
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Municipiul Bucuresti

PM 10 - Diferenta
exterior - interior

PM 2.5 - Diferenta
exterior - interior

Legenda

Unitati de invatamant

J:|88

- PM10 - Valori maxime exterior
- PM10 - Valori maxime interior
- PM2.5 - Valori maxime exterior

PM2.5 - Valori maxime interior

Diferente exterior - interior (micrograme)

PM10 PM2.5
@ -106--50 @ -42-0
O -499-0 O 0-50
O 0-50 @® 50-9%
@® 50-75
Parcuri urbane Cimitire

Baze sportive Parcul Natural Vacaresti
Suprafete acatice

Rezidential colectiv

Rezidential unifamilial

Spatiu construit

Limita administrativa
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Recomandari pentru controlul valorilor PM 10 si PM 2,5 la nivelul unitatilor scolare:

- utilizarea predominanta a curatarii umede a suprafetelor interioare;

- instalarea de plase de praf la salile de clasa orientate spre spatiile de circulatie intens circulate sau catre alte surse de particule in
suspensie;

- mentinerea unei densitati ridicate a vegetatiei ierbacee, arbustive si arboricole si intretinerea optima a acestor spatii (implicit
irigare, daca costurile nu sunt foarte ridicate); pentru aceasta se recomanda crearea de spatii de stocare a apei pluviale, care sa fie
utilizata pentru irigare in timpul verii;

- considerarea pentru plantare inclusiv a speciilor de rasinoase (doar ca elemente izolate), care sa asigure o anumita protectie in
timpul iernii;

- considerarea introducerii de filtre de praf in salile in care nivelul este vizibil foarte ridicat;

- curatarea periodica a filtrelor de praf de la aparate de aer conditionat;

- evitarea depozitarii de materiale care contribuie la stocarea prafului in sdlile de clasa.

ASOCIATIA ROMANA PENTRU SMART CITY

ADRESA: D.I. MENDELEEV, NR. 36-38, SECTOR 1, BUCURESTI
TELEFON: 031-4254263

EMAIL: hello@cityair.ro / info@romaniansmartcity.ro

#0penDataPeBune

Asociatia Romana pentru Smart City prin platforma City Air, pune la dispozitia institutiilor
publice, a institutelor de cercetare, a mediului academic sau o oricarei entitati interesate,
toate seturile de date existente de la infiintarea platformei, cu titlu gratuit (se va preciza
sursa datelor de forma - date puse la dispozitie de cityair.ro un proiect civic dezvoltat de
Asociatia Romana pentru Smart City).



